Mr.MEGNAFI Hicham (ESSA - Tlemcen)
Email : hicham.megnafi@gmail.com

V. Actuateurs
F. Servomoteurs (Servo Motors)
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7
8

. Connectez vous en SSH a votre Raspberry Pi pour la contréller depuis
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\V. Raspberry pi 3P (2/19)

1. Qu’est-ce qu’une carte Raspberry Pi ?
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IV. Raspberry pi 3P (3/19)

1. Qu’est-ce qu’une carte Raspberry Pi ?

* Microcontréleur + processeur graphique GPIO Pinout Diagram

* Systeme d'exploitation uml BHELEE B DB
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IV. Raspberry pi 3P
2. Qu’est-ce qu’on peut faire avec ?
¢ Mini-PC / Programmation
* Interface Homme Machine
* Traitement d’image / Caméra
e Réseau / Mini-serveur

4 Squarely Placed 40 GPIO SMSC LANSS514 USB
Mounting Holes Hecaders Etharnet Controller

Run Header Used |
10 Reset the PT

Broadcom BCM2833

MicroSD Card Slot
(Underneath)
DSI Dizplay Connector

Switching Ragulator for
Less Powsr Consumption

3.5mm Audic and

SV Micro USB HDMI Out Port posite Output Jack

Power

CSI Camera
e

2x2 USB-A
Ports to PC
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IV. Raspberry pi 3P
3. Et par rapportaun PC?

* Processeurs généralistes vs Processeurs embarqués
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* E/S
R ‘aroUNo Uno
Fréguence 2 GHz 1.4 GHz 16 MHz
Core / Architecture 4 / 64 bits ARM-quadri / 64 bits 1/ 8 bits
Consommation 100 a 500 W 4 W <1W
Entrées/Sorties / 40 GPIO 6 Analog / 13 Digital
Ports extension USB, PCl... USB, SPI, 12C, RS232, ETH SPI, 12C, RS232
RAM 4 Go 1Go 2 ko
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\V. Raspberry pi 3P (6/19)
4. Quel OS choisir ?

Les Raspberry Pi sont livrés par défaut vierges de tout systeme d'exploitation et de tout dispositif
de stockage. C'est a I'utilisateur de choisir et d'installer le systeme d'exploitation qu'il veut (la plus
grande majorité sont des systémes Linux) et de choisir la carte de stockage de type micro-SD avec la
capacité qu'il veut (16 Go minimum conseillés).

Il existe de nombreux systemes d'exploitation dédiés au Raspberry Pi :

- RecalBox OS qui est dédié a la transformation de votre Raspberry Pi en une console de jeu dite de
« retrogaming »;

- OSMC pour ceux qui désirent transformer leur Raspberry en « media center »;

- Raspberry Pi OS (sans fonctionnalités orientées pour une utilisation spécifique). Il s'agit d'un
systéme d'exploitation GNU/Linux, spécialement congu et optimisé pour les Raspberry Pi.
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\V. Raspberry pi 3P (7/19)

5. Téléchargement du systeme : Raspberry Pi OS

Pour faire fonctionner le Raspberry, on va donc commencer par télécharger son systeme
d'exploitation Raspberry Pi OS a partir de cette page du site :
https://raspberry-pi.fr/telechargements/

_N.B : Le fichier téléchargé est une archive compressée .ZIP Il est nécessaire d'extraire son
contenu (glisser - déposer dans le répertoire de son choix sur I'ordinateur) pour obtenir le
fichier .img de I'image de Raspbian qu'on installera sur la carte micro-SD.
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\V. Raspberry pi 3P (8/19)

6. Créer une carte SD depuis Windows avec Raspberry Pi Imager

Le matériel nécessaire :
Pour pouvoir créer une carte SD pour votre Raspberry Pivous
aurez besoin :

- Une ordinateur sous Windows

- Une carte microSD

- Un lecteur de carte MicroSD.

Installer Raspberry Pi Imager sur la carte micro-SD

Imags File Device
s /20 12-02-02 4wheszy+asphian/2013-02-03-wheezy-rasphizn.img E K >

Raspberry Pi Imager s’installe comme le ferait n’importe quel

logiciel sur votre systeme d’exploitation. Il vous suffit de L1 reasiaas
télécharger la version adaptée a votre systéme d’exploitation [ "=
Windows, de double cliquer sur le fichier téléchargé T | W .

«Win32Disklmager » et de suivre le guide.
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7. Premier démarrage
Pour le tout premier démarrage, il sera nécessaire d'avoir la totalité du matériel a sa disposition :
- Un Raspberry Pi 3 avec son boitier et son alimentation;
- La carte micro SD (avec le systéme Raspberry Pi OS installé a I'étape précédente) insérée dans son
logement dans le Raspberry;
- Un clavier USB et une souris USB;
Un cable HDMI;
Un écran (avec entrée HDMI);
Une connexion (WiFi ou filaire RJ45) .

N.B : Le Raspberry ne posséde pas d'interrupteur marche / arrét :

Il s'allume quand on le branche sur le secteur ;
Il s'éteint quand on le débranche (apres avoir arrété correctement le systéme d'exploitation,
comme sur tous les ordinateurs).
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IV. Raspberry pi 3P

7. Premier démarrage
Méthode :

- Brancher le clavier et la souris sur les ports USB du
Raspberry Pi;

- Brancher le cable HDMI sur la prise correspondante
du Raspberry et derriere votre écran ;

- Brancher I'écran sur le secteur;

- Brancher le cordon d’alimentation du Raspberry
dans sa prise dédiée puis le boitier transformateur sur le
secteur.

- Le Raspberry et I'écran s'allument, au bout de
guelques secondes vous étes « sur le bureau » de votre
tout nouvel ordinateur...

01/01/2024
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IV. Raspberry pi 3P

7. Premier démarrage
Complément :

Par défaut toujours, le nom de la machine (le

« hostname ») est « raspberrypi », le nom de
I'utilisateur est « pi » et son mot de passe est

« raspberry ». D'ou l'invite de commande qu'on
peut voir quand on ouvre le terminal :
pi@raspberrypi (comprendre : c'est |'utilisateur « pi
» qui a ouvert une session sur la machine

« raspberrypi »).
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8. Connectez vous en SSH a votre Raspberry Pi pour la controller depuis
votre ordinateur

Le fait de savoir comment prendre le contréle de la Raspberry Pi a distance revient tres fréquemment !
SSH c’est quoi ?

SSH (pour Secure SHell) désigne a la fois un logiciel et un protocole de communication informatiques.
Ce protocole posséde par ailleurs la particularité d’étre entierement chiffré. Cela signifie donc que
toutes les commandes que vous exécuterez via SSH seront totalement secretes !

Installer SSH pour prendre le contréle de votre Raspberry Pi
Tout d’abord, vous devez savoir que I'installation de SSH se découpe en deux parties. En effet, vous

aurez besoin d’un coté serveur SSH sur votre Raspberry Pi et d'un autre d’'un client SSH sur
votre ordinateur .
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IV. Raspberry pi 3P (13/19)

9. Comment activer SSH sur le Raspberry Pi

Pour contrdler un Raspberry Pi a distance, le plus
simple est d’utiliser SSH.

Dans cette présentation nous allons donc voir
comment nous pouvons activer SSH sur le
Raspberry Pi, avec ou sans clavier !
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IV. Raspberry pi 3P

9. Comment activer SSH sur le Raspberry Pi
Le matériel nécessaire pour activer SSH :

Pour activer SSH nous n’aurons besoin que de peu
de matériel. Deux solutions sont possibles.

1°" solution : activer SSH depuis le Raspberry Pi :
- écran;
- clavier.

2eme solution: activer SSH depuis votre ordinateur
en modifiant un fichier sur la carte SD :

-PC;

- lecteur de carte SD.
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IV. Raspberry pi 3P

Activer SSH depuis le Raspberry Pi avec raspi-config :
1¢r solution pour activer SSH : nous allons directement
utiliser l'outil en ligne de commande raspi-config.

(15/19)
9. Comment activer SSH sur le Raspberry Pi

S Guok Otiena . Ganrigre oo fo stots
Ouvrez un terminal, et tapez-y la commande suivante : 2 ieattestion st Sok oot e :ul':-mmumcn jour Location
S Titerfacing Gutions Configure convections to peripherals
6 Overclock Canf: - everclocking for your Pi-
g cafrae
sudo raspi-config | # duoot rasgl-centiy  Infarmation abodt this contiguretion tool

Vous allez arriver devant la fenétre suivante 2>

—— laspberry 1 Saltvare CoaTiguration Tool {raspi-config) ——

Vous allez dans la partie « Interfacing Options » et
choisissez la ligne SSH, puis « Yes ».

Et voila, votre serveur SSH est activé !
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IV. Raspberry pi 3P

9. Comment activer SSH sur le Raspberry Pi

Activer SSH sans écran ni clavier, depuis votre PC :
2eme solution pour activer SSH :

il va nous suffit de créer un fichier sur la carte SD du Raspberry, et il activera automatiquement
SSH au prochain démarrage.

Insérez donc la carte SD de votre Pi dans votre PC, et rendez-vous dans la partition boot, qui est
d‘ailleurs la seule accessible depuis Windows.

Ceci fait, créez un fichier nommé ssh dans la partition boot de la carte. Pas d’extension, pas de
contenu, juste un fichier vide nommé ssh.

Retirez la carte du PC, remettez-la dans la Pi, allumez celle-ci, et voila, SSH est activé .
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\V. Raspberry pi 3P (17/19)
10. Utilisez SSH avec Windows et Putty _
) : . ) B PUTTY Configuration =
il va falloir passer par l'interface graphique. Vous allez  ¢jpon
donc devoir lancer Putty et remplir les informations D ‘ e cpbons Tor s PUT 5y orogion
. K ;e a0n3 Spacify the destination you want to connect 1o
comme sur I'image ci-dessous. i Host Name fr IP address) Por
i Lpel adresse_ip| 2
- Features Cenneston type:
‘?}thow “Raw ) Telnet () Rbein @ 55H ) Seral
; g::::e Load, eave or delete 3 storad ssesion
i e Trenslation Saved Sassions
i Selection
i - Colours . -
& Corm:ann D Sauge fond
Da;
..vp,-c:y :Save J
-- Tenet Delete
- Rlogn
o}- SSH
Seid Close wincow on exii:
“ Hwaye i Never @ Onlyon clean it
(e J[ Coes |
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\V. Raspberry pi 3P (18/19)

11. Raspbian / Quelques commandes

Se promener dans les répertoires et les fichiers en lighe de commande

Is liste les fichiers et répertoires

Is -al liste tous les fichiers

cd /rep/dest/ se déplace dans le répertoire /rep/dest/

cd .. se déplace dans le répertoire de niveau supérieur

mkdir new_rep/  créée un répertoire e e
new_rep dans le répertoire courant !_| ramorescence

I T T T T T T . T " T T T T " " 1
/bin| /boot | /dev! Jete! fhome | flib imedia| /mnt | fproc | /root| /sbin | Amp | fust | var
I
ffrancois

/documents | /photos = Avideos |

Nletires | | /cours
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IV. Raspberry pi 3P (19/19)
11. Raspbian / Quelques commandes
* Mettre a jour sa distribution
sudo apt-get update pour mettre a jour la liste des paquets
sudo apt-get upgrade pour mettre a jour les logiciels
sudo apt-get dist-upgrade  pour mettre a jour Raspbian
* Vérifier le réseau

ifconfig retourne les informations concernant le réseau

* Configurer la Raspberry pi

sudo raspi-config pour accéder a la configuration de la carte

* Editer des fichiers textes

geany reconnait la plupart des langages de programmation
nano simple éditeur de texte

¢ Installer des paquets python / librairies supplémentaires

pip install nom_paquet pour python 2

pip3 install nom_paquet pour python 3
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